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এরডিরলদর কথাোঃ  
 

তনয়  াল ( ১০ম লেণী, রাজধানী উচ্চ পিদযালয়)-  
 “যখন পিসবুলক পদখলাম পয সমান্তরাল মাগারজলনর জনয 
ভরলরিয়ার রনলব, তখরন সালথ সালথ এপ্লাই করর। উলেিয 
একিাই পয, একিা মযাগারজলন রনলজলক কালজ লাগালনা। একিু 
নাভমাস রিলাম পয রিকমলতা করলত  ারব রকনা, রকন্তু ভাইয়ারা 
এতিাই বনু্ধসুলভ পয আমার সব নাভমাসলনস চলল পগল। আরম 
কাজ পিষ কলর অল ক্ষায় রিলাম পয কলব পবর িলব। অবলিলষ 
আমার অল ক্ষা পিষ িল। প্রকারিত িল প্রথম মযাগারজন 
পযখালন আরম কাজ কলররি। আরম সিরূ্ম রিম পক ধনযবাদ 
জানালত চাই প্ররতলযাগীলদর এত সুন্দর পগািালনা মযাগারজন পদয়ার 
জনয এবাং আরম সি অলনকলক রনলজলদর কালজর এক্সল ররএন্স 
বাড়ালনার জনয। জয়তুোঃ সমান্তরাল, জয়তুোঃ গরর্ত উৎসব।” 
 

লমাোঃ ইব্রাহীম (অষ্টম লেপণ, খুলনা পজলা সু্কল)-  
 “আচ্ছা পকমন িলতা যরদ গরর্লতর একিা অনলাইন মযাগারজন 
 ড়লত  ারতাম? পকমন িলতা যরদ এই বাাংলার গরর্লতর 
সম্রািলদর পলখাগুললা রনলজর পচালখ পদখলত  ারতাম? আমার 
মলতা এমন ভাবনা িয়লতা পজলগলি পতামালদর মলনও। এমন 
ভাবলত ভাবলত আজ পতামালদর মালে এলস পগল পসই বহু 
আকারিত ‘সমান্তরাল’ গরর্লতর মযাগারজন। গরর্লতর সপ্নযাত্রায় 
পযন রচরকাল সমান্তরাল পতামালদর সঙ্গীিলয় থাকলত  ালর পসই 
কামনা করর।” 
 

রাহাত মুিাপির (সিুজিাগ সরকাপর করলজ,ঢাকা)-  
 “গরর্ত ও রবজ্ঞান রভরিক সবরকলমর কালজই আমার আগ্রি 
অলনক পবরি । সুলযাগ যখন এললা “সমান্তরাল” মযাগারজলন কাজ 
করার ,আরম সুলযাগিা কালজ লাগালাম । ইচ্ছা রিল রনলজর 
দক্ষতা বৃরির । যরদও সমলয়র অভালব পতমন পকালনা  
উলেখলযাগয ভূরমকা রাখলত  ারররন ,তার রও অলনক রকিু 

রিলখরি সমান্তরাল মযাগারজন িীলমর সালথ কাজ কলর । সমান্তরাল 
মযাগারজলনর জনয অলনক শুভকামনা।”  
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আবৃিাাংি 
অর্সুমতা 
সাংখযা  িরত 

ইউরিরডয়ান এলগররদম 
 াওয়ার ওি  লয়ি 

রথওলরম  
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আমরা এই অধ্যায়ে প্রমাণ করয় া যে, যকায় া ভগ্াাংয়ের আ ৃত্াাংয়ের অঙ্ক 
সাংখ্যা এর হয়র থাকা সাংখ্যার যথয়ক য াট। 

 

আবৃিাাংি 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Notation & Convention: 

• যকায় া স্বাভাব ক সাংখ্যা n এর অঙ্কসাংখ্যা f(n)। 
• যকায় া ভগ্াাংয়ের আ ৃত্াাংয়ের অঙ্কসাংখ্যা g(𝑗

𝑘
)। 

• আয় াচ াধ্ী  সক  চ ক স্বাভাব ক সাংখ্যা। 
• abc   য়ে পাোপাবে একই ক্রয়ম a, b এ াং c এই 

বে টি অয়ঙ্কর অ স্থা  য াঝায় া হে। 
যেম ঃ  abc = 573 হয়  a = 5, b = 3, c = 7 
 
কিছু উপ্রমাণঃ 

1. 𝑗
𝑘
 = x1 . . . xs y1 . . . ym z1 . . . zn হয় , 

g(𝑗

𝑘
) ≤ n 

 প্রমাণঃ trivial (স্বভা েই য াঝা োে)। 
 2. 𝑗

𝑘
 = 𝑟 +  

𝑝

𝑞
 হয় , 

  g(𝑗

𝑘
) = g(𝑝

𝑞
) 

 প্রমাণঃ trivial  

 3. g( 𝑡

10𝑛  − 1
) ≤ n 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
প্রমাণঃ 
     Case 1: f(t) = n 

∴ 𝑡

10𝑛  − 1
 = 𝑑1 .  .  .   𝑑𝑛  

10𝑛  − 1
 

=𝑑1 .  .  .   𝑑𝑛 𝑑1  .  .   .  𝑑𝑛 −  𝑑1 .  .   .  𝑑𝑛  

10𝑛  − 1
 

      
             = 𝑑1  .   .  .  𝑑𝑛 (10𝑛  − 1)  

10𝑛  − 1
 

             = 𝑑1  .  .  .  𝑑𝑛 
   ∴ g( 𝑡

10𝑛  − 1
) = g(𝑑1 .  .  .  𝑑𝑛) ≤ n 

Case 2: f(t) < n 
 ∴ 𝑡

10𝑛  − 1
=

𝑑1 .   .  .  𝑑𝑛   

10𝑛  − 1
 = 0 .  .  .   0  𝑑1  .  .   . 𝑑𝑛−2

10𝑛  − 1
 = 

0 .  .  .  0  𝑑1 .  .  .  𝑑𝑛−2 
∴ g( 𝑡

10𝑛  − 1
) = g(0 . . . 0 𝑑1 .  .  .  𝑑𝑛−2) ≤ n 

উপপ্রমাণ 2  য হার কয়র f(t) > n যকসটি solve করা োে। 
যক  া f(t) > n হয় , 
  𝑡

10𝑛  − 1
 = n + 𝑖

10𝑛  − 1
 , যেখ্ায়  f(i) ≤ n 
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দেবকপ্রয় সাহা রায় 
দ্বােশ দেণী 

নটরডেম িডেজ, ঢািা 

∴ g( 𝑡

10𝑛  − 1
) = g( n + 𝑖

10𝑛  − 1
 ) = g( 𝑖

10𝑛  − 1
) ≤ n 

∴ g( 𝑡

10𝑛  − 1
) ≤ n উবিটি সক  t এর জ য সেয। 

 
4. 
েবি x ,  2 এ াং 5 দ্বারা ব ভাজয  া হে, োহয়  এম  n এর 
অবিত্ব আয়  যে  n < x এ াং 𝑥|10𝑛  −  1 ।  
প্রমাণঃ  
2 ∤ 𝑥  এ াং  5 ∤ 𝑥   
∴  (𝑥, 10𝑎) = 1 [োরা সহয়মৌব ক] 
  
ধ্বর, x < 𝑎 < b,  
প্রথমে,  10𝑎 − 1 ≡ 𝑥 − 1 (𝑚𝑜𝑑 𝑥)  হয় , 
     10𝑎 ≡ 0(𝑚𝑜𝑑 𝑥)  ো অসম্ভ  অথথাৎ 10𝑎 − 1 ≢

 𝑥 − 1 (𝑚𝑜𝑑𝑥) 
বদ্বেীেে,  10𝑎 − 1 ≡ 10𝑏 − 1 (𝑚𝑜𝑑 𝑥)  হয় ,  
           10𝑎−𝑏 ≡  1 (𝑚𝑜𝑑 𝑥)  [x ⊥ 10𝑏] 
       ⇒   10𝑎−𝑏 − 1 ≡ 0 (𝑚𝑜𝑑 𝑥) 
 
অথথাৎ েবি x বিয়ে ভাগ করার পর,  { 101 – 1, 102 – 1, 103 
– 1, 104 – 1, 105 – 1, . . . ,  10x-1 – 1 }  এর িুই সিসয যথয়ক 
এক ভাগ পাওো যগয়  উবিটি প্রমাবণে যক  া ,  
𝑎-b < 𝑎 < x । 
আ ার েবি পু রা ৃবত্  া হে োহয়   { 101 – 1, 102 – 1, . . . 
, 10x-1 – 1 }  এই যসয়টর   x - 1   টির জ য  { 0, 1, 2, ….. , x-
2 } এই যসয়টর x - 1 টি ভাগয়েষ 1  ার কয়র পাওো োয় , 
অথথাৎ 0 পাওো োয় । উয়েখ্য, ভাগয়েষ এর যসয়ট x - 1 
থাকয়   া।  
                                                      (প্রমাকণত) 
 
 
 
 
 

 
 
মূে প্রমাণঃ  
ধ্বর, ভগ্াাংেটি  𝑗

𝑘
 , 

ময়  কবর, 
𝑘 = 2𝑎 × 5𝑏 × 𝑥      [2 ∤ 𝑥  এ াং  5 ∤ 𝑥] 
∴ 2𝑢−𝑎 × 5𝑢−𝑏 × 𝑘 = 10𝑢 × 𝑥  ………… (i)  [ 
যেয়কায় া u য ওো োে যেখ্ায়  u > a, b ] 
 
আ ার,  
এম  v ব িযমা  যে   v < x ≤ k  এ াং  102 −1

𝑥
= ℎ  

 ∴ 102 − 1 = hx  [ উপপ্রমা   4 ] 
(𝑖) ×  h ⇒  2𝑢−𝑎 × 5𝑢−𝑏 × 𝑘 × ℎ = 
10𝑢  × ℎ × 𝑥 =   10𝑢(10𝑣  −  1) 
 

𝑗

𝑘
 = 𝑗  × 2𝑢−𝑎  × 5𝑢−𝑏 × ℎ

𝑘 × 2𝑢−𝑎 × 5𝑢−𝑏 × ℎ
 = 𝑗 × 2𝑢−𝑎  × 5𝑢−𝑏  ×  ℎ

10𝑢(10𝑣  − 1)
 

∴ 𝑔 (
𝑗

𝑘
) = 𝑔 ( 𝑗 × 2𝑢−𝑎  × 5𝑢−𝑏  × ℎ

10𝑢 (10𝑣  − 1)
 )  = 𝑔( 

𝑗 × 2𝑢−𝑎  × 5𝑢−𝑏 × ℎ

10𝑣  − 1
 )  ≤  v  <  k 

 
∴ 𝑔 (

𝑗

𝑘
) < k 

                   (প্রমাকণত)  
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অ র্ ুস ম  গ রর্ ত  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

নাম্বার থিয় াথর ভায় াবায়েন থিন্তু িনগ্রুয় ন্স বা অনেুমতা 
েম্পয়িে  ধারণা ননই এমন মানুষ এিটিও েম্ভবত এই ধরাধায়ম 
খুুঁয়ে পাও া যায়ব না। িারণ ক্লাথেিযা  নাম্বার থিয় াথরর 
খুব বড় এিটি অংশই নয রয় য়ে এই মডু ার এথরিমযাটিয়ির 
দখয় । 

 

এবার ভূথমিা নেয়ড় মূ  আয় াচনা  আো যাি। a এবং b 
েংখযা দুটিয়ি যথদ দ্বারা ভাগ িয়র এিই ভাগয়শষ পাও া যা  
তয়ব ব া হ  a এবং b হয়ে ভােয়ির োয়পয়ে অনুেম বা 
িনগ্রুয় ন্ট। থিংবা গথণয়তর ভাষা  a ≡ b (mod c) পড়য়ত 
হ  'a is congruent to b modulo c' 

 

েমীিরণ আর িনগ্রুডয়ন্স েয়হাদর না হয় ও মােতুয়তা-
থপেতুয়তা ভাই থিনা, তাই দুেয়নর স্বভাব-চথরয়ে ভীষণ থম । 
িনগ্রুয় য়ন্সর থচহ্নটার িিাই ধর না, '=' থচয়হ্নর োয়ি থম  
নরয়খ নেটা হয় য়ে নিমন  '≡' 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

শুধু এইটুিুয়ত েন্তুষ্ট না হয়  চ  িনগ্রুয় য়ন্সর আরও থিেু 
ববথশষ্টয এই ফুঁ ায়ি নদয়খ ননই। 

 

১) a ≡ a (mod c) 

 

২) a ≡ b (mod c) হয়  b ≡ a ( mod c ) 

 

৩) a ≡ b (mod c) এবং b ≡ d ( mod c ) হয়  a ≡ d ( 
mod c ) 

 

8) a ≡ b+d (mod c) হয়  a - b ≡ d (mod c) 

 

৫) a ≡ b (mod c) হয়  নযয়িায়না পূণেেংখযা d-র েনয a + 
d ≡ b + d (mod c) এবং ad ≡ bd (mod c) 
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৬) a ≡ b (mod c) হয়  𝑎𝑛  ≡  𝑏𝑛( mod c ) নযখায়ন n∈Ν 

 

৭ )  যথদ a-নি c দ্বারা ভাগ িয়র d ভাগয়শষ িায়ি তয়ব থিন্তু 
ন খা যা  a ≡ d (mod c) িারণ d = 0 x c + d অিোৎ d-
নি দ্বারা ভাগ িরয়  ভাগয়শষ িায়ি d !!! 

 

৮)  a ≡ b (mod c) হয়  a + c ≡ b (mod c) (এবং 
োধারণভায়ব a + kc ≡ b (mod c) নযখায়ন k ∈ Z) 

 ে ির নয (mod c)-র অংশটুিু 'হয় '-র আয়গ ও পয়র 
এিই নিয়িয়ে, এিটুও পাল্টা থন। মূ  থহয়েয়ব অংশ নন  না 
বয় ই হ ত এয়ি বন্ধনী থদয়  আ াদা িয়র রাখা হ । 
েমীিরণ আর িনগ্রুয় য়ন্সর েম্পিে  এখায়নই নশষ ন ; দুয়টা 
েমীিরয়ণর মত দুয়টা িনগুয় ন্সয়িও নযাগ, থবয় াগ বা গুণ 
িরা যা । অিোৎ যথদ a ≡ b (mod c) এবং এিইোয়ি e ≡ 
f (mod c) হ  তাহয় , 

 

𝑎 +  𝑒  ≡   𝑏 +  𝑓(𝑚𝑜𝑑 𝑐);   𝑎 − 𝑒  ≡ 𝑏 −

 𝑓(𝑚𝑜𝑑 𝑐);    𝑎𝑒 ≡  𝑏𝑓(𝑚𝑜𝑑 𝑐) 

 

আর এয়েয়েও নখ া  রাখয়ত হয়ব যায়ত েবগুয় া 
িনগ্রুয় য়ন্সর (mod c) অংয়শ c-র মান অথভন্ন িায়ি। 
ন ত থবরাট গণ্ডয়গা  পাথিয়  নযয়ত পায়র। 

 

েমীিরয়ণর োয়ি িনগ্রুয় য়ন্সর থিেু পািেিযও আয়ে। 
নযমন, এখায়ন আমরা ধুম-ধাম ভাগ িরয়ত পাথর না, এিটু 
বুয়েশুয়ন িরয়ত হ । িনগ্রুয় য়ন্স ভাগ দুই ভায়ব িরা যা : 

 

১ . am ≡ bm (mod c) এবং m, c েহয়মৌথ ি হয়  ব া 
যা  a ≡ b (mod c) 

 

২ . am ≡ bm (mod cm) নিয়ি ন খা যা  a ≡ b (mod 
c) 

 

এতেণ নতা শুধু 'উপয়দশ' থদয়  নগ াম, এবার িায়ে না 
নাময়  থি হ ? চ  িনগ্রুয় য়ন্সর িয় িটা েমেযা  এবার 
দুঁ াত বথেয়  নদখা যাি নিমন  ায়গ। 

 

েমেযা ১: ডানথদি নিয়ি  3105 এর প্রিম অঙ্ক দুটি িত?  

 

েমাধান: থনশ্চ ই অবাি  াগয়ে নয এই েমেযা  িনগ্রুয় ন্স 
এ  নিািা নিয়ি। থিন্তু  ে িয়র নদখ নিায়না েংখযায়ি 100 
দ্বারা ভাগ িরয় ই থিন্তু ডান থদয়ির প্রিম দুটি অঙ্ক 
ভাগয়শয়ষ নবর হয়  আয়ে। (নযমন, 1298-এর নেয়ে ভাগয়শষ  
98) তাই এখায়ন আেয়  োনয়ত চাও া হয় য়ে 3105 -নি 100 
থদয়  ভাগ িরয়  ভাগয়শষ িত িািয়ব। তাহয়  আমায়দর 
িােটা িী দুঁ াড়ায় া? 3105  ≡ ? (mod 100)-এই 
িনক্রয় য়ন্স '?'  থচয়হ্নর ো গা  শতে  পূরণ িয়র এমন েুদ্রতম 
ধ্বনাত্মি পূণে েংখযা বোয়না।  েয ির 243 ≡ 43 (mod 
100). েুতরাং 3105 ≡  24321 ≡  4321 (mod 100). 
আবার নদখ 4321  = 43 × 4320 = 43 × 184910 , 
আমরা োথন 1849 ≡ 49 (mod 100). তাহয়  আয়গর মত 
ন খা যা  43 x  184910  ≡  43 x 4910  ( mod 100 ). 
বাথি অংশটুিু আথম আর বযাখযা িয়র ব  াম না। আশা 
িথর আয়গর দুই বায়রর নিয়ি বুয়ে ননয়ব। 43 x 4910= 43 × 
24015 ≡ 43 × 15 = 43 (mod 100). 
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এবার পুয়রা থেথনেটায়ি গুথেয়  ন খা যাি। 

 

3105  ≡     4321  ≡    43 x 4910  ≡    43 × 15  ≡  
43 (mod 100) 

 

তাহয়  ৩ নং ববথশষ্টয নিয়ি আমরা ব য়ত পাথর 3105  ≡  
43 (mod 100). অতএব অঙ্ক দুইটি 3 এবং 4. এবার 
এিইভায়ব নবর িরয়ত পার 42012 -নি 17 থদয়  ভাগ িরয়  
ভাগয়শষ িত িায়ি। 

 

নতামায়দর নবাোয়নার েনয আথম এখায়ন থবস্তাথরতভায়ব 
থ য়খথে। অথ থম্প ায়ড থিন্তু শটে িায়ট িাে চা ায়না 
োয় ে। নযমন এই প্রশ্নটাই আথম অথ থম্প ায়ড িরয়  
শুধুমাে নশয়ষর ঐ থবশা  েটি  এি  াইনই থ খতাম। 

 

েমেযা ২: 4a + 3b ≡ 1 (mod 5) এবং b ≡ 2 (mod 3) 
হয়  3a + b-নি 5 দ্বারা ভাগ িরয়  ভাগয়শষ িত হয়ব? 

 

েমাধান: এখায়ন মূ  েমেযা হয়ে দুয়টা িনগ্রুয় য়ন্স ভােি 
থভন্ন থভন্ন েংখযা। তাই িনগ্রুয় ন্স নযাগ, থবয় াগ ইতযাথদ 
থন য়মর নিানটাই এখায়ন েরােথর বযবহার িরা যায়ব না। 
তয়ব এয়েয়ে িনগ্রুয় য়ন্সর ভায়গর দুই নং থন মটি 
আমায়দর বুঁাথচয়  থদয়ত পায়র। 

 

4a+3b  ≡ 1 ( mod 5 ) ⇔  ( 4a + 3b )3 ≡  3 ( mod 5 × 
3 ) ⇔ 12a+9b ≡ 3 ( mod 15 ) 

 

b ≡ 2 ( mod 3 ) ⇔  5b ≡ 2 x 5 ( mod 3  x  5 ) 5b ≡ 
10 ( mod 15 ) 

 

 প্রিম িনগ্রুয় য়ন্স এই 5b-র মান বথেয়  দাও। এভায়ব 
আমরা পাথে- 

 

 12a +9b ≡ 12a +4b + 10 ≡ 3 ( mod 15 ) ⇔ 12a + 4b 
≡ -7 ≡ 8 ( mod 15 ) 

 

নযয়হতু 4 এবং 15 েহয়মৌথ ি, নেেনয ১ নং ভায়গর থন ম 
নিয়ি আমরা ব য়ত পাথর 3a + b ≡ 2 ( mod 15 ) আবার 
15 থনয়েই নযয়হতু 5 দ্বারা থবভােয, তাই ন খা যা , 3a + b 
≡ 2 ( mod 5 ) অিোৎ ভাগয়শষ 2 ।  নতুনয়দর এিটা 
থেথনয়ে খটিা  াগয়ত পায়র নয আমার -7 ≡ 8 (mod 15) 
ন খাটা ঠিি হ  থিনা। তায়দর ব থে এটা েম্পূণে েঠিি 
নিননা আমরা োথন 0 ≡ 7+ 8 ( mod 15 ) এবার ৪ নং 
ববথশষ্টয নিয়ি এটা আয়ে। 

 

 

েমেযা ৩: এমন েব ধ্বনাত্মি পূণেেংখযা 𝑥 ও 𝑦 নবর ির 
যায়ত িয়র থনয়চর েমীিরণটি থেদ্ধ হ : 

5𝑥 − 1 =  7𝑦  + 1 

েমাধান: 5 ≡ -1 ( mod 3 ) ⇒  5𝑥  - 1 ≡ (−1)𝑥-1 = 0 
অিবা 1 (mod 3) (x নোড় হয়  0 । অনযিা  1)  

7 ≡ 1 ( mod 3 ) ⇒  7𝑦 + 1 ≡  1𝑦 +  1 =

2 ( 𝑚𝑜𝑑 3 ) 
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আেীব হাসান 
৯ম দেকণ, ময়মনকসিংহ কজো সু্কে 
সেসয, বািংোডেশ গকণত েে ২০১২ 

২৩ অডটাবর, ২০১২ 
 

অতএব েমীিরয়ণর বামপেয়ি 3 থদয়  ভাগ িয়র ভাগয়শষ 
পাও া যায়ে 0 অিবা 1 থিন্তু ডানপেয়ি ভাগ িয়র 
ভাগয়শষ পাও া যায়ে 2. এিারয়ণ ডানপে আর বামপে 
িখনও েমান হয়ত পায়র না। েুতরাং এমন নিান 𝑥 , 𝑦 
পাও া েম্ভব ন । 

 

ওপয়রর েমেযা  আথম এত থিেু িািয়ত নিন mod 3 থন াম 
নে প্রশ্ন োগাটাই স্বাভাথবি। এর উত্তরটা হয়ে- ইনু্টইশন ! 
আেয়  দীর্েথদয়নর অভযাে নিয়ি আথম োথন নয mod 
3,4,7,8,9,11 এেব ননও া খুব িায়ে নদ । আর এই ফুঁ ায়ি  
এিটা দরিাথর নটাটিা থশথখয়  থদথে, মন থদয়  থশয়খ নাও। 

 

𝑥 2 ≡ 0 অিবা 1 ( mod 3 ) 

𝑥 2 ≡ 0 অিবা 1 ( mod 4 ) 

𝑥 3 ≡ 0,1 অিবা -1 ( mod 7 )  

𝑥 3 ≡ 0,1 অিবা -1 ( mod 9 ) 

এগুয় া মযাথেয়ির মতই েমেযার গথতথবথধ পায়ল্ট থদয়ত 
ওস্তাদ। ঠিি মত এয়দর িায়ে  াথগও, নিমন? 

থিেু  েমেযা: 

১) থনয়চর প্রিম েংখযাটিয়ি থদ্বতী  েংখযা দ্বারা ভাগ িয়র 
ভাগয়শষ থনণে  ির: 

(i ) 21000 , 19  (ii) 17209, 12 (iii) 52012 , 2012 (iv) 7603 , 
22 (v) 37!, 41 (োহাযয: 39! ≡ 1 ( mod 41 ) ) 

 

২) থতন, পুঁাচ ও এগার দ্বারা থবভােযতার থন মগুয় া থনয়ে 
থনয়ে প্রমাণ ির। নচষ্টা িয়র নদখ নতা োয়তর েনয এমন 
নিান থন ম বানায়না যা  থিনা। (োহাযয: 106 ≡ 1 ( mod 
7 ) ) 

 

৩) এমন েুদ্রতম ধনাত্মি পূণেেংখযা n থনণে  ির যা 101 
দ্বারা থবভােয এবং যার োয়ি এি নযাগ িয়র প্রাপ্ত েংখযাটি 
103 দ্বারা থবভােয। 

 

৪) এমন েি  অঋণাত্মি পূণেেংখযা 𝑥 , 𝑦  থনণে  ির 
যায়ত থনয়চর এই েমীিরণটি থেদ্ধ হ : 

 

2𝑥 +  1 =  3𝑦 

 

৫) ধরা যাি, ৫ এিটি পূণেেংখযা এবং 𝑚 = 4a + 3. যথদ 𝑚 
েংখযাটি 11 দ্বারা থবভােয হ  তাহয়  𝑎4 '-নি 11 দ্বারা ভাগ 
িরয়  ভাগয়শষ িত হয়ব? (উৎে: তাথরি আদনান মুন) 

 

৬) 19 নিয়ি 92 পযেন্ত েবগুয় া পূণেেংখযা পাশাপাথশ থ য়খ 
আয়রিটি বড় পূণেেংখযা 𝑁 =192021...9192 গঠন িরা হ । 
𝑁 যথদ 3𝑘  দ্বারা থবভােয হ  তয়ব 𝑘-র েয়বোচ্চ মান িত হয়ত 
পায়র? (উৎে: তাথরি আদনান মুন) 

 

৭ ) এিটি পরীো  নতয়রা েন োেী এবং b েন োে অংশ 
নন । ফ  প্রিায়শর পর নদখা নগ  নয োে ও োেীয়দর প্রাপ্ত 
েবেয়মাট নাম্বার b² + 106 + 17. আরও নদখা নগ  োে-
োেীয়দর নাম্বায়রর গড় এিটি পূণেেংখযা। তাহয়  ঐ 
পরীো  'েয়বোচ্চ' িতেন োে অংশ থনয় থে ? (উৎে: ড. 
নমাহাম্মদ িা য়িাবাদ) 
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সংখ্যা বা সংখ্যাতত্ব, গণিততর অন্যতম গুরুত্বপূিণ একটি 
ণবষয়। শুধু সংখ্যা ণন্তয় বলতত গগতলই হয়ততা ১ সপ্তাহ গলতগ 
যাতব। কাতেই গতামরা সকতলই বুঝততই পারছ এটি গণিততর 
কত গুরুত্বপূিণ একটি টণপক। সংখ্যার বযবহার শুরু হতয়তছ 
গসই আণিমযুগ গেতক। ততব এখ্তন্া এটিই গণিততর অন্যতম 
প্রধান্ ণবষয়। এর ণবণিন্ন িাগ রতয়তছ। তার মতধয আতছ 
ন্াম্বার ণসতেম, অনু্সমতা, অসমতা, ণিতকািণমণত ইতযাণি। 
তার মতধয ন্াম্বার ণসতেম ণকন্তু অন্যতম একটি ণবষয় হতয় 
িাণিতয়তছ বতণ মাতন্। এখ্ন্ গতামরা অতন্তকই িাবতত পাতরা, 
“আচ্ছা ন্াম্বার ণসতেম ণবষয়টা ণক? ন্াম্বার ণসতেতমর 
প্রতয়ােন্ীয়তা-ই বা ণক?” অতন্তকর মতন্ই হয়ততা এমন্ 
ন্ান্া প্রশ্ন ঘুরতত োতক তাইন্া? চতলা এসব ণন্তয়ই আেতক 
আতলাচন্া করা যাক। গতা প্রেতমই ন্াম্বার ণসতেম ণন্তয় 
ণকছু তেয গেতন্ গন্ওয়া যাক। 

➢ ন্াম্বার ণসতেমতক আমরা প্রধান্ত চার িাতগ িাগ 
করতলও টারন্াই, কুইন্াণর, গসন্াণর –এর মততা 
আরও ণকছু সংখ্যা পদ্ধণত আতছ। 

➢ সংখ্যা পদ্ধণতর েন্ক বলা হয় আযণিট্টতক। 
➢ ণিষ্টপূবণ ৩০০০ অতে ণমশতরর এক ণচিণলণপতত 

সংখ্যাপদ্ধণত তুতল ধরা হতয়ণছল। 
➢ সাধারিত গকান্ একটি সংখ্যাতক ১ম বন্ধন্ীর 

গিতর গরতখ্ বন্ধন্ীর ণন্তচ গছাট কতর সাবণিপ্ট 
আকাতর গসটি কত ণিণিতত আতছ তা গবাঝাতন্া 
হয়। গযমন্ঃ (100)10; এখ্াতন্ ১০০ সংখ্যাটি ১০ 
ণিণিতত বা গেণসমাল সংখ্যা পদ্ধণততত গলখ্া 
আতছ। 

সাধারিত আমরা গয সকল অঙ্ক বা সংখ্যা ণলতখ্ োণক 
তার সবই গেণসমাল বা ১০ ণিণিক সংখ্যা পদ্ধণততত। এটি 
শুধু বহুল বযবহৃতই ন্য় বরং গবণশ প্রচণলতও বতট। গতা 
গতামাতির সকতলর মতন্ই প্রশ্ন আসতত পাতর গয অন্যান্য 
অতন্ক সংখ্যা পদ্ধণতই গতা রতয়তছ ততব গেণসমাল সংখ্যা 
পদ্ধণত এত প্রচণলত গকন্ হতলা, তাই ন্া। ণকন্তু মোর বযপার 

হতলা অন্যান্য সকল ণবষয়বস্তুর মততা এরও সুণন্িণ ষ্ট কারি 
রতয়তছ। প্রাচীন্ কাতল মানু্ষ খ্ুব গবণশ ণশণিত ণছল ন্া। 
ততব দিন্ণিন্ চাণহিার গপ্রণিতত মানু্তষর গিন্ার প্রতয়ােন্ 
পরত। গতা তারা গতা সংখ্যা ণন্তয় এততা োন্ত ন্া। প্রচণলত 
আতছ গয তারা িাগ গকতট বা হাততর আঙ্গুল গিন্া কতর 
সকল ণহসাব রাখ্ত। আমরা গতা সবাই োণন্ যা আমাতির 
িুই হাত ণমণলতয় গমাট িশটি আঙ্গুল। গতা গসখ্ান্ গেতকই 
এই িশ ণিণিক সংখ্যার প্রেম উৎপণি বতল ধারিা কতরন্ 
গবণশরিাগ ণবতশষজ্ঞ। ১০ ণিণিক সংখ্যা পদ্ধণততত গমাট 
১০টি প্রতীক বা অংক রতয়তছ যার সাহাতযয আমরা সকল 
সংখ্যা বাণন্তয় োণক। গতামরা সকতল ণন্শ্চই এতিতি বুতঝ 
ণগতয়তছা এগুতলা ণক। হ্যা তুণম হয়ততা সঠিকই গিতবছ। 
এগুতলা হতলা ০, ১, ২, ৩, ৪, ৫, ৬, ৭, ৮, ৯ –এই িশটি 
অংতকর সাহাতযয িশ ণিণিক সকল সংখ্যা গলখ্া হতয় 
োতক। গযমন্ঃ (435)10 , (23)10 

 

এবার আমরা বাইন্াণর ণন্তয় ণকছু তেয োন্ব এবং 
গেণসমাল গেতক বাইন্াণরতত একটি সংখ্যাতক রূপান্তর 
করব।  

 

বাইন্াণর হতলা িুই ণিণিক সংখ্যা পদ্ধণত। অেণাৎ, মাি িুইটি 
অঙ্ক বযবহার কতরই বাইন্াণরতত সকল সংখ্যা গলখ্া হতয় 
োতক। এই িুইটি হতলা ১ ও ২। আমরা সকতলই হয়ততা 
শুতন্ণছ গয বাইন্াণর হতলা কণিউটাতরর িাষা। হ্যা, তুণম 
ণকছু িুল গশান্ণন্। আমরা যা ণলণখ্ বা বণল কণিউটার 
গসগুণলতক বাইন্াণরতত রূপান্তর কতর তার আতগ বুঝতত 
পাতর ন্া। এেন্য বাইন্াণরতক প্রযুণির িাষাও বলা হতয় 
োতক। গতা এবার আমরা গেণসমাল গেতক ণকিাতব 
বাইন্াণরতত একটি সংখ্যাতক রূপান্তর করব তা গিতখ্ গন্ই। 

ধতরা, ১২৩৪৫ সংখ্যাটি ১০ ণিণিতত রতয়তছ (১২৩৪৫)১০। 
এখ্ন্ এতক আমরা ২ ণিণিতত রূপান্তর করব। 
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তীর ণচতের ণিক গিতখ্ গতামরা অনু্মান্ কতরই গেতলছ গয  
ণকছু একটাতক ণন্চ গেতক উপতর সাোতত হতব। যণি তুণম 
এটা গিতবই োতকা ততব িুল ণকছু িাবণন্। িাগতশষ 
গুতলাতক ণন্চ গেতক উপতর সাোতল আমরা ১ ও ০ –এর 
সাহাতযয গয সংখ্যাটি ণলখ্ব গসটিই হতব ১২৩৪৫ –এর 
বাইন্াণর। গতা চতলা ণলতখ্ গেণল। 

(১২৩৪৫)১০ = (১১০০০০০০১১১০০১)২ 

গতা এবার ণকিাতব এটা করা হতলা গসটা একটু বুণঝতয় গিই। 
প্রেতমই আমাতির োন্তত হতব গকান্ সংখ্যা পদ্ধণততত 
কতটি অংক বা ণিণি আতছ। গযমন্ঃ গেণসমাতলর ১০, 
বাইন্াণরর ২, অকটাতলর ৮, গহক্সাতেণসমাতলর ১৬ ইতযাণি। 
গতা এখ্াতন্ িােক ণহতসতব আমরা গসই ঘাততকই গরতখ্ ণিব। 
গযতহতু আমাতির বাইন্াণর ২ ঘাততর হতব তাই িােক িুই 
হতব। িােয হতবই গসই সংখ্যাটি যাতক আমরা রূপান্তর করব 

এবং ২য় বার গেতক িােয হতব আমাতির িাগেল। আর 
িাগতশষতক আমরা আতরকটি ঘতর ণলতখ্ণছ। এবং সবণতশষ 
িাগতশষগুতলাতক ণন্চ গেতক উপতর সাণেতয় ণলখ্তত হতব। 
তাহতলই আমরা বাইন্াণর গপতয় যাব।  

 

এবার আমরা ণকছু পদ্ধণতর ন্াম ও তারা কততা ঘাততর তা 
গিতখ্ গন্ই, 

 

নাম্বার 
সিস্টেস্টের 

নাে 

ঘাত অংক বা প্রতীক 

বাইন্াণর ২ ১,০ 
কুইন্াণর ৫ ০,১,২,৩,৪ 
গসন্াণর ৬ ০,১,২,৩,৪,৫,৬ 

অকটাল ৮ ০,১,২,৩,৪,৫,৬,৭ 
গেণসমাল ১০ ০,১,২,৩,৪,৫,৬,৭,৮,৯ 

গহক্সা 
গেণসমাল 

১৬ ০,১,২,৩,৪,৫,৬,৭,৮,৯,A,B,C,D,E 

 

এই সকল গিতিই গেণসমাল গেতক গসই পদ্ধণততত রূপান্তর 
প্রণিয়া একই। শুধু িােক হতব গসই পদ্ধণতর ঘাত। গতামরা 
হয়ততা গখ্য়াল কতরছ গহক্সা গেণসমাতল A – E পযণন্ত আতছ। 
এখ্ন্ আমরা গিখ্ব গয এগুণল আমরা কখ্ন্ বযবহার করব। 

 

 

 

 

 

 

ভাজক ভাগফল ভাগস্টেষ 
২ ১২৩৪৫ (১ম বাতর গযটি 

গিয়া আতছ গসটি ণন্ব) 
১ 

২ ৬১৭২ ০ 
২ ৩০৮৬ ০ 
২ ১৫৪৩ ১ 

২ ৭৭১ ১ 

২ ৩৮৫ ১ 

২ ১৯২ ০ 
২ ৯৬ ০ 
২ ৪৮ ০ 
২ ২৪ ০ 
২ ১২ ০ 
২ ৬ ০ 
২ ৩ ১ 

২ ১ ১ 
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একটা কো িাতবা গতা ? গহক্সাতেণসমাতলর গিতি 
আমাতির িাগতশষ ০-১৫ পযণন্ত আসতত পাতর, ততব 
আমতির কাতছ ০-৯ পযণন্ত অংক রতয়তছ। তাহতল ১১-১৫ 
এর মতধয বা তাতির সমান্ িাগতশষ আসতল আমরা ণক 
করব? হ্যা, তখ্ন্ই আমরা এই বযবহার করব। ণন্তচর ছতক 
কখ্ন্ গকান্টি বযবহার করব তা গিওয়া হতলাঃ 

 

 

ভাগস্টেষ বযবহৃত অক্ষর  
১১ A 
১২ B 
১৩ C 
১৪ D 
১৫ E 

 

গতা গতামরা হয়ততা িাবছ িশণমক সংখ্যাও ণক একই 
পদ্ধণততত রূপান্তণরত হতব। উির হতলা ন্া। গসেন্য আমরা 
আতরকটি পদ্ধণত বযবহার করব। গতা চতলা গসটি গিতখ্ গন্য়া 
যাক। 

আমরা এখ্ন্ (০.৫৪)১০ – গক বাইন্াণরতত রূপান্তর করব।  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

এতিতি গতামরা গিখ্তত পারছ গয এটিতক গমলাতন্া সম্ভব 
হতচ্ছ ন্া। অেণাৎ, িশণমতকর অঙ্ক ০ আসতছ ন্া। এিতি 
আমরা একটি পদ্ধণত অনু্সরি কতর ণলখ্ব আর ছক গিতখ্ 
বুঝততই পারছ গয পূিণসংখ্যার িম (উপর গেতক ণন্চ) 
অ ুোেী সাবজয়ে ব খ্য় ই আমরা  াই াবর যপয়ে ো । 

(০.৫৪)১০ = (০১০০০১০১… )২ 

যো এভায়  বক ুটা ব য়খ্ বে টা য াটা বিয় ই েয়থষ্ট। েয়  
স  সমে যে এম টা হয়   ো বকন্তু  ে। েবি কখ্য় া এরকম 
 া হয়ে বময়  োে েয়  যসটি ব য়খ্ আর য াটা যিওোর 
প্রয়োজ  পরয়   া। 

 

 

পূিণসংখ্যা 
(িশণমতকর 
আতগর) 

িশণমক 
সংখ্যা 
(িশণমতকর 
পতরর) 

যত দ্বারা গুি 
করব 

০ .৫৪ ২ 
১ .০৮ ২ 
০ .১৬ ২ 
০ .৩২ ২ 
০ .৬৪ ২ 
১ .২৮ ২ 
০ .৫৬ ২ 
১ .১২ ২ 
০ .২৪ ২ 
০ .৪৮ ২ 
০ .৯৬ ২ 
১ .৯২ ২ 
১ .৮৪ ২ 
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দমাঃ ইব্রাহীম 
অষ্টম দেণী 

খুেনা কজো সু্কে  
 

এেক্ষণ আমরা শুধু্ যেবসমা  যথয়ক অ য সাংখ্যা 
পদ্ধবেয়ে বকভায়  রূপান্তর করা োে ো যিখ্ াম। এ ার 
আমরা যিখ্  বকভায়  অ য সাংখ্যা পদ্ধবে যথয়ক যেবসমায়  
আসা োে। বক ুক্ষণ আয়গই আমরা যপয়েব  াম যে, 
(১২৩৪৫)১০ = (১১০০০০০০১১১০০১)২ ।  োই এ ার 
১১০০০০০০১১১০০১ -যক আমরা যেবসমায়  ব য়ে যিখ্  
যে আমায়ির  াই াবরয়ে রূপান্তর সঠিক আয়  বক া। 

এজ য আমরা একটি সূত্র  যভার কর ঃ 

েে বভবত্য়ে আয়  (যসখ্া  আর েেগুব  অাংক  াবক) 
× যসই 

স্থায়  থাকা অাংক / স্বকীে মা  

প্রবেটি স্থায় র অাংয়কর জ য এটি বহসা  করয়ে হয় । 
োরপর ো যোগ কয়র বিয়ে হয় । েয়  যোমরা  ুঝয়েই 
পার  যে েবি যস স্থায় র স্বকীে মা  ০ হে েয়  যসটির আর 
বহসা  করার িরকার হয়   া কারণ ০ বিয়ে যেয়কা  বক ু 
গুণ করয়  ো ০-ই হয় । যো কয়র যিবখ্ চয় াঃ- 

১ এর জ য (স থ াম যথয়ক) – ২ ( াই াবর িুই বভবত্ক সাংখ্যা 

পদ্ধবে)১৩ × ১ = ৮১৯২ 

১ এর জ য (পর েীী   াম যথয়ক) – ২১২ 
× ১ = ৪০৯৬ 

১ এর জ য (পর েীী ) – ২৫ 
× ১ = ৩২ 

১ এর জ য (পর েীী ) – ২৪ × ১ = ১৬ 

১ এর জ য (পর েীী ) – ২৩ × ১ = ৮ 

১ এর জ য (পর েীী ) – ২০ × ১ = ১ 

 

এ ার এগুব  যোগ করয়ে হয় । (৮১৯২ + ৪০৯৬ + ৩২ + 
১৬ + ৮ + ১) = ১২৩৪৫ 

োহয়  আমায়ির বহসা  ঠিক আয়  োই যো!!!  

এখ্  েবি যোমায়ক   া হে যহক্সা যেবসমা  যথয়ক একটি 
সাংখ্যা  াই াবরয়ে ব য়ে েখ্  েুবম বক করয়    য়ো??? 
েখ্  আমরা এভায়  আয়গ যসই সাংখ্যায়ক যেবসমায়  ব য়ে 
ব   োরপর যসখ্া  যথয়ক এটিয়ক  াই াবরয়ে রূপান্তর কর  
(যহক্সা যেবসমায় র A,B,C,D,E এর স্বকীে মা  হয়  োয়ির 
পবর য়েথ  এয়ির য খ্া হে। অথথাৎ, ১১ - ১৫) । দবশ মজার 
না !!! 
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ই উ রি রড য়া ন  অযা ল গ রর দ ম 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Hello, সমান্তরা  সসব য়করা! এই অাংয়ে আমরা 
 ীজগবণয়ের মজার একটি সমসযার সমাধ্া  করয় া এ াং 
যসই সায়থ িারুণ একটি Theory বেয়খ্ ব  । 
আমাডের সমসযাটি হডোঃ 
 
gcd(3768,1701) = 3768x + 1701y হয় , x ও y এর মা  
কে? 
 
সমাধানঃ 
আমায়ির সমসযাটি যেয়হেু gcd  া গ.সা.গু. ব য়ে, োই 
সমাধ্া  করার পূয় থ আমরা গ.সা.গু. ব ণথয়ের পদ্ধবে ব য়ে 
একটু আয় াচ া করা হয় । 
আমরা স াই জাব , 
 
ভাজয = ভাজক*ভাগ   + ভাগয়েষ 
 
ভাজয = a, ভাজক = b, ভাগ   = p এ াং ভাগয়েষ = q 
ব য় চ া কয়র পাই, 
 

a = b*p + q 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
আমায়ির সমসযাটি সমাধ্া  করার জ য আমরা প্রচব ে 
 ে েয়  অসাধ্ারণ এম  এক পদ্ধবেয়ে গ.সা.গু. ব ণথে 
করয় া। 
 
এই ব েয়ম আমরা a = b*p + q  াই টিই  ার ার  য হার 
করয় া। 
শুধু্ পয়রর  াইয়  a এর স্থয়  b এ াং b এর স্থয়  q  সয় । 
অথথাৎ,পয়রর  াইয়  ভাজয ও ভাজয়কর স্থয়  েথাক্রয়ম 
আয়গর  াইয় র ভাজক ও ভাগয়েষ  সয় । 
ভায়   ার ার করয়ে থাকয়  আমরা যকায় া এক  াইয়  
ভাগয়েষ  া q এর মা  পায় া 0 । 
 
যে  াইয়  q এর মা  0 োর আয়গর  াইয় র q এর মা ই 
হয়  ব য়ণথে গ.সা.গু.। অথথাৎ, x েম  াইয়  q = 0 
হয় ,গসাগু হয়  (x-1) েম  াইয় র q এর মা । 
 
ব েমটি আয়রা পাকায়পািভায়  য াঝার জ য আমরা 
gcd(3768,1701) ব ণথে কবরঃ 
 
i) 3768 = 1701*2 + 366 
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ii) 1701 = 366*4 + 237 
iii) 366 = 237*1 + 129 
iv) 237 = 129*1 + 108 
v) 129 = 108*1 + 21 
vi) 108 = 21*5 + 3 
vii) 21 = 3*7 + 0 
 
এখ্ায়  যেষ  াই  যথয়ক পাই,  
21 = 3*7 + 0 
 
এর আয়গর  াই , 
108 = 21*5 + 3 
 
এ  াইয়  q = 3 
 
োই gcd(3768,1701) = 3 
 
এ ার আমরা সমসযার ো পক্ষ ব য়ে কাজ করয় া। মজার 
 যপার হয় া পূয় থর  াই গুয় া বিয়েই আমরা ো পক্ষ 
সমাধ্া  করয়ে পাবর। এখ্ায়   াই   াম্বারয়ক সমীকরণ 
 াম্বার বহয়সয়   য হার করয় া। 
 
(vi)  াই  যথয়ক পাই, 
 
3 = 108 + 21(-5) 
= 108 + (129-108)(-5).        
  [(v) যথয়ক ; 21 = 129 - 108] 
= 108 + 129(-5) + 108(5) 
= 129(-5) + 108(6) 
= 129(-5) + (237-129)(6).        [(iv) যথয়ক] 
= 129(-5) + 237(6) + 129(-6) 
= 237(6) + 129(-11) 
= 237(6) + (366-237)(-11).         [(iii) যথয়ক] 
= 237(6) + 366(-11) + 237(11) 
= 366(-11) + 237(17) 

= 366(-11) + (1701-366*4)(17).   [(ii) যথয়ক] 
= 366(-11) + 1701(17) + 366(-68) 
= 1701(17) + 366(-79) 
= 1701(17) + (3768-1701*2)(-79)   [(i) যথয়ক] 
= 1701(17) + 3768(-79) +  1701(158) 
= 3768(-79) + 1701(175) 

 
তাহডে, 

3 = gcd(3768,1701) = 3768(-79) + 1701(175) 
 
আমায়ির মূ  সমীকরয়ণর কথা ময়  আয় ? 
gcd(3768,1701) = 3768x + 1701y 
 
িুটি েু  া করয়  পাওো োে, 
x = -79       y = 175 
 
এখ্ায়  গ.সা.গু. ব ণথয়ের পদ্ধবেটি হয় া Euclidean 
Algorithm এ াং গ.সা.গু. যথয়ক x ও y এর মা  ব ণথয়ের 
প্রবক্রোটি ব   Extended Euclidean Algorithm. 
 
 
 
 
Extended Euclidean Algorithm এ   া হে, 
 
িুটি পূণথসাংখ্যা a ও b এর গ.সা.গু. gcd(a,b) হয়  অ েযই 
এম  পূণথসাংখ্যা x ও y আয়  যে  , 

gcd(a,b) = ax + by. 
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পাওোর  অ   পয়েন্ট  বথওয়রম 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
উপপাদ্য ১.১ (পাওয়ার অব পস্টয়ন্ট উপপাদ্য) : ময়  কবর, 
𝝎 একটি বৃি এবং 𝑷 গযতকাতন্া একটি ণবিু। 𝑷 ব ন্দুগামী 
একটি সর য়রখ্া 𝝎 গক যোিতম 𝑨 ও 𝑩 ণবিুতত গছি কতর। 

𝑷 ণবিুগামী অপর একটি সরলতরখ্া 𝝎 গক যোিতম 𝑪 ও 𝑫 
ণবিুতত গছি কতর। তাহতল 

𝑷𝑨 ⋅ 𝑷𝑩 = 𝑷𝑪 ⋅ 𝑷𝑫 

প্রোণঃ 𝑨, 𝑩,𝑪, 𝑫 ণবিুগুতলা বৃিস্থ হওয়ায় ∠𝑷𝑨𝑪 =

∠𝑷𝑫𝑩 এবং ∠𝑷𝑪𝑨 = ∠𝑷𝑩𝑫। সুতরাং, 𝚫𝑷𝑨𝑪 এবং 
𝚫𝑷𝑫𝑩 পরষ্পর সিৃশ। তাই 

𝑷𝑨

𝑷𝑪
=

𝑷𝑫

𝑷𝑩
⟹ 𝑷𝑨 ⋅ 𝑷𝑩 = 𝑷𝑪 ⋅ 𝑷𝑫 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

একটি ণবতশষ গিি হতলা, যখ্ন্ 𝑷 ণবিুগামী একটি গরখ্া 𝝎 
গক শুধুমাি 𝑪 ণবিুতত স্পশণ কতর। 

এতিতি Alternate Segment Theorem গেতক আমরা 
োণন্, ∠𝑷𝑩𝑪 = ∠𝑨𝑩𝑪 = ∠𝑨𝑪𝑷। অেণাৎ 𝚫𝑷𝑩𝑪 ∼

𝚫𝑷𝑪𝑨। তাই 
𝑷𝑪

𝑷𝑨
=

𝑷𝑩

𝑷𝑪
⟹ 𝑷𝑪𝟐 = 𝑷𝑨 ⋅ 𝑷𝑩 

 

 

https://brilliant.org/wiki/alternate-segment-theorem-2/
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উপপাদ্য ১.২ (পাওয়ার অব পডয়ন্ট-এর কবপরীত উপপােয) 
: মতন্ কণর, একই সমততল অবণস্থত চারটি ণিন্ন ণিন্ন ণবিু 
হতলা 𝑨, 𝑩,𝑪, 𝑫। 𝑨𝑩 ও 𝑪𝑫 পরষ্পর 𝑷 ণবিুতত গছি কতর। 
𝑷 ণবিুটি হয় 𝑨𝑩 এবং 𝑪𝑫 উিয় গরখ্াংতশই অবণস্থত, 
অেবা গকাতন্া গরখ্াংতশই অবণস্থত ন্য়। 𝑨,𝑩, 𝑪, 𝑫 
ব ন্দুগুয় া বৃিস্থ হতব যণি এবং গকবল যণি 𝑷𝑨 ⋅ 𝑷𝑩 =

𝑷𝑪 ⋅ 𝑷𝑫 হয়। 

 

প্রোণঃ যণি 𝑨,𝑩, 𝑪, 𝑫 ণবিুগুতলা বৃিস্থ হয় ততব এটি সণতয 
তা আতগই গিখ্াতন্া হতয়তছ। এখ্ন্ ধণর, 𝑷𝑨 ⋅ 𝑷𝑩 = 𝑷𝑪 ⋅

𝑷𝑫। প্রমাি করতত হতব গয, 𝑨, 𝑩,𝑪, 𝑫 ব ন্দুগুয় া একটি 
বৃতির উপর অবণস্থত। 𝑷 ণবিুটি উিয় গরখ্াংতশই োকুক বা 
গকাতন্া গরখ্াংতশই ন্া োকুক, উিয় গিতিই ণকন্তু ∠𝑨𝑷𝑪 =

∠𝑫𝑷𝑩 এবং 𝑷𝑨 ⋅ 𝑷𝑩 = 𝑷𝑪 ⋅ 𝑷𝑫 গেতক পাই, 𝑷𝑨

𝑷𝑪
=

𝑷𝑫

𝑷𝑩
। 

অেণাৎ 𝚫𝑷𝑨𝑪 ∼ 𝚫𝑷𝑫𝑩 বা, ∠𝑷𝑨𝑪 = ∠𝑷𝑫𝑩। অেণাৎ 
𝑨, 𝑩,𝑪, 𝑫 ব ন্দুগুয় া একটি বৃতির উপর অবণস্থত। 

আমরা 𝚪  ৃয়ত্র সায়পয়ক্ষ 𝑷 ণবিুর পাওয়ারতক 𝐏𝐨𝐰𝚪 (𝑷) 
ণিতয় প্রকাশ করতবা। 

এবার আমরা প্রমাি করতবা গয, 𝑶 গকন্দ্র এবং 𝒓 
বযাসাধণণবণশষ্ট বৃি 𝝎 এর েন্য, 𝐏𝐨𝐰𝛚(𝑷) = 𝑶𝑷𝟐 − 𝒓𝟐। 
𝐏𝐨𝐰𝛚 (𝑷) ধন্াত্মক হতব যণি 𝑷 ণবিুটি বৃতির বাইতর োতক, 
অন্যোয় ঋিাত্মক হতব। 

 

প্রোণঃ 𝑶𝑷 গরখ্া 𝝎 গক 𝑨 ও 𝑩 ণবিুতত গছি কতর। 

তাহতল আমরা োণন্, ±𝑷𝑨 ⋅ 𝑷𝑩 = (𝑶𝑷 −

𝑶𝑨)(𝑶𝑷 + 𝑶𝑩) = (𝑶𝑷 − 𝒓)(𝑶𝑷 + 𝒓) = 𝑶𝑷𝟐 −

𝒓𝟐 = 𝐏𝐨𝐰𝛚(𝑷)। 
 

 

িুইটি বভন্ন যকন্দ্রব বেষ্ট  ৃয়ত্র Radical Axis হতলা এমন্ 
সকল ণবিুর একটি গসট যাতির সাতপতি উিয় বৃতির 
পাওয়ার একই। এমন্ সকল ণবিু প্রকৃতপতি একই 
সরলতরখ্ায় অবণস্থত। এই অসীম সরলতরখ্াই Radical Axis 
ন্াতম পণরণচত। িুইটি বৃতির গকন্দ্র 𝑶𝟏 ,𝑶𝟐 এবং এতির 
র যাণেকাল অযাণক্সস 𝒍 হতল, 𝑶𝟏𝑶𝟐 ⊥ 𝒍। 

 

 
 
উপপাদ্য ১.৩ (র যাসিকাল অযাসিি-Radical Axis 
Theorem) : মতন্ কণর, 𝝎𝟏 এবং 𝝎𝟐 বৃতির গকন্দ্র যোিতম 
𝑶𝟏 = (𝒂, 𝟎) এবং 𝑶𝟐 = (𝒃,𝟎) এবং বযাসাধণ যোিতম 𝒓𝟏 
এবং 𝒓𝟐। 𝑷 = (𝒙, 𝒚) এমন্ একটি ণবিু গযন্ 
𝐏𝐨𝐰𝛚𝟏

(𝑷) = 𝐏𝐨𝐰𝛚𝟐
(𝑷) অেণাৎ, 𝑶𝟏𝑷𝟐 − 𝒓𝟏

𝟐 =

𝑶𝟐𝑷𝟐 − 𝒓𝟐
𝟐। এবার স্থান্াঙ্ক েযাণমণত বযবহার কতর আমরা 

পাই, 

𝑶𝟏𝑷𝟐 − 𝒓𝟏
𝟐 = 𝑶𝟐𝑷𝟐 − 𝒓𝟐

𝟐

⟹ (𝒙 − 𝒂)𝟐 + 𝒚𝟐 − 𝒓𝟏
𝟐

= (𝒙 − 𝒃)𝟐 + 𝒚𝟐 − 𝒓𝟐
𝟐 

⟹ 𝒙𝟐 − 𝟐𝒂𝒙 + 𝒂𝟐 − 𝒓𝟏
𝟐

= 𝒙𝟐 − 𝟐𝒃𝒙 + 𝒃𝟐 − 𝒓𝟐
𝟐 

⟹ (−𝟐𝒂 − 𝟐𝒃)𝒙 + 𝒂𝟐 − 𝒃𝟐 − 𝒓𝟏
𝟐 + 𝒓𝟐

𝟐

= 𝟎 
⟹ 𝒙 =

𝒂𝟐 − 𝒃𝟐 − 𝒓𝟏
𝟐 + 𝒓𝟐

𝟐

𝟐𝒂 + 𝟐𝒃
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Equation Traker (ছদ্ম নাম) 

গযতহতু, −𝟐𝒂 − 𝟐𝒃 ≠ 𝟎, তাই এটি একটি সরলতরখ্ার 
সমীকরি যা 𝒙-অতির উপর লম্ব। 

ণতন্টি বৃতির গিতি এতির র যাণেকাল অযাণক্সসগুতলা একটি 
ণবিু ণিতয় যায় অেবা পরষ্পর সমান্তরাল হয়। একাণধক 
বৃতির র যাণেকাল অযাণক্সসগুতলা সমান্তরাল হতব যণি তাতির 
গকন্দ্রগুতলা সমররণখ্ক হয়। 
 
উপপাদ্য ১.৪ (Radical Center) : ণতন্টি ণিন্ন ণিন্ন 
সমররণখ্ক ন্য়, এমন্ গকন্দ্রণবণশষ্ট বৃতির র যাণেকাল 
অযাণক্সসগুতলা একটি সাধারি ণবিু ণিতয় যায়। এই 
ণবিুটিতক বলা হয় বৃি ণতন্টির Radical Center। 
 

 
 
 
 
 

 
প্রোণঃ মতন্ কণর, ণতন্টি ণিন্ন ণিন্ন সমররণখ্ক ন্য় এমন্ 
গকন্দ্রণবণশষ্ট বৃি 𝝎𝟏 , 𝝎𝟐 ,𝝎𝟑। 𝝎𝒊 এবং 𝝎𝒋 এর র যাণেকাল 
অযাণক্সস-তক আমরা 𝒍𝒊𝒋 বিয়ে প্রকাে করয় া। ধণর, 𝑷 =

𝒍𝟏𝟐 ∩ 𝒍𝟐𝟑। তাহতল, 𝑷𝒐𝒘𝝎𝟏
(𝑷) = 𝑷𝒐𝒘𝝎𝟐

(𝑷) এবং 
𝑷𝒐𝒘𝝎𝟐

(𝑷) = 𝑷𝒐𝒘𝝎𝟑
(𝑷)। এই িুটি সমীকরি গেতক 

পাই, 𝑷𝒐𝒘𝝎𝟏
(𝑷) = 𝑷𝒐𝒘𝝎𝟑

(𝑷) । অথথাৎ, 𝑷 ণবিুটি 𝒍𝟑𝟏 
এর উপর অবণস্থত। 
 
 
 
 
 
 

বে   া েয়োবধ্ক  ৃয়ত্র র যাবেকা  অযাবক্সস একই হয়  
োয়িরয়ক Coaxial Circle বলা হয়। ণন্তচ Coaxial 
Circle এর একটি উিাহরি গিয়া হতলাঃ 
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1. ব  ে গবণে অব বিোে প্রস্তুবের জ য "Bangladesh 
Olympiad Practice"  ায়ম একটি চযায়   যখ্ায় । 
চযায় য় র সা স্ক্রাই  একসমে 7117 হয় া ো একটি 
পযাব  য়রাম সাংখ্যা। ব  ে মজা কয়র একটি যমৌব ক 
সাংখ্যা োর চযায় য় র সা স্ক্রাই  সাংখ্যার সায়থ যোগ কয়র 
যিখ্য় া যোগ  ও একটি পযাব  য়রাম সাংখ্যা। োর 
যোগকৃে কু্ষদ্রেম যমৌব ক সাংখ্যাটি কে?  

(Niloy opens a channel named "Bangladesh 
Olympiad Practice" for Math Olympiad 
preparation. The channel's subscribers were 7117 
which is a palindrome number. Niloy jokingly 
added a prime number to the number of 
subscribers to his channel and found that the 
sum was also a palindrome number. What is the 
smallest prime number added to it?) 

  

 

 

 

 

2.  াাং ায়িয়ের ব জে বি স 16 বেয়সম্বর। 1971 সায় র 16ই 
বেয়সম্বর  াাং ায়িে ব জে অজথ   কয়র। 

                            16-12-1971 

একসায়থ ব খ্য়  16121971 ো একটি যমৌব ক সাংখ্যা। 
ব  ে ব ো   ড় য ায়েথ  16 বেয়সম্বর, 1971 যথয়ক 16 
বেয়সম্বর, 2023 পেথন্ত সক  োবরখ্ একসায়থ ব য়খ্ 
(16121971 এর ময়ো কয়র) েেগুয় া যমৌব ক সাংখ্যা যপ  
যসগুয় া মুয়  বি । য ায়েথ  থাকা অ বেষ্ট সাংখ্যা গুয় ার 
যোগ   য র কয়র যস যোগ য় র অাংক গুয় ার সমষ্টি য র 
করয় া। এভায়  যস েেক্ষণ পেথন্ত অাংক গুয় ার সমষ্টি য র 
করয়ে থাকয় া েেক্ষণ  া যস এক অাংক ব বেষ্ট সাংখ্যা 
পায়ে। োহয়  েুবম বক   য়ে পারয়  োর যসই এক অাংক 
ব বেষ্ট সাংখ্যাটি কয়ো হয়ে পায়র? 

যোমায়ির প্রাক্টিয়সর জ য আমার  া ায় া বক ু  েু   েু  প্রশ্ন বি াম। ব য়জরা যচষ্টা কয়র এগুয় ার 
সমাধ্া  য র করয় । গবণে অব বিোয়ে ভায় া করার মূ  হাবেোর হয় া য বে য বে প্রাক্টিস করা। েুবম 
েে য বে য বে প্রাক্টিস করয়  েয়ো য বে যোমার প্রশ্ন সমাধ্া  করার িক্ষো  ৃবদ্ধ পায় । ব গে   য়রর 
প্রশ্ন গুয় ার সমাধ্া  যপয়ে "Bangladesh Olympiad Practice" ইউটিউ  চযায়   সা স্ক্রাই  করয়ে 

ভুয় া  া যে ! 

-দমজবাতুর রহমান কনেয় 



সমান্তরাল  
 

(The Victory Day of Bangladesh is celebrated on 
December 16. Bangladesh achieved victory on 
December 16, 1971.  

                                      16-12-1971 

Written together is 16121971, which is a prime 
number. Niloy wrote all the dates from 
December 16, 1971 to December 16, 2023 together 
(as in 16121971) on a huge board and then he 
erased all the prime numbers that he got on the 
board. Then he calculated the sum of the 
remaining numbers on the board after erasing 
prime numbers and then calculated the total sum 
of digits of the sum. In this way he continued 
summing the digits until he got a single-digit 
number. So can you tell what that one-digit 
number can be?) 

 

3.  ব  ে সকায়  ঘুম যথয়ক উঠয়ে পায়র  া। যস োর য ায়  
যিওো এ ামথ  ন্ধ কয়র আ ার ঘুবময়ে পয়ড়। োই যস এ ামথ 
যিওোর জ য একটি আজ  বেবজটা  ঘবড় (24 Hours 
Format) বকয়  আ য় া। োর ঘবড়য়ে যকায় া ভায়  
পযাব  য়রাম সাংখ্যা ব বেষ্ট সমে আসয় ই এ ামথ য য়জ 
উয়ঠ। যেম  োর ঘবড়য়ে 11:11  াজয়  এ ামথ য য়জ ওয়ঠ। 
োহয়  একবিয়  ব  য়ের ঘবড়য়ে যমাট কে ার এ ামথ 
 াজয় ? 

(Niloy cannot wake up in the morning. He turns 
off the alarm on his phone and goes back to 
sleep. So, he buys a strange digital clock (24 
Hours Format) to set the alarm. The alarm actually 
rings when his watch contains a palindrome 
number. For example, when the time is 11:11, the 

alarm rings. So, how many times will the alarm 
ring on Niloy's clock in a day?) 

 

4.   ব  ে 31 December, 2023 রাে 12:00 am এ যিখ্য় া 
এই োবরখ্টি সাংখ্যাে প্রকাে করয়ে িাড়াে 31122023 ো 
একটি যমৌব ক সাংখ্যা। ব  ে েখ্  এরকম পর েীী  
যমৌব ক সাংখ্যা ব বেষ্ট োবরখ্ আসয়ে আয়রা কে বি   াবক  
আয়  ো ব ণথে করয় া। েুবম বক   য়ে পারয়  োর ব ণথে 
করা  াবক বিয় র সাংখ্যাটি কে ব  ? 

(At 12:00 am on 31 December, 2023, Niloy found 
that the date could be expressed as the number 
31122023, which is a prime number. Then he 
sought to find out the remaining days until the 
next such prime number date. Can you find out 
the remaining days that he found?) 

 

 
 

 


